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Аннотация. Приводятся результаты изменения морфометрических, количественных и весовых показателей Phragmites 
аustralis в течение двух вегетационных периодов в двух разных водоемах. Для обоих озер была установлена почти оди-
наковая динамика изменения проанализированных параметров Phragmites аustralis в течение вегетационного периода на 
протяжении двух лет. Для каждого водоема в 2020 и 2021 гг. было выявлено наличие двух пиков значений фитомассы, 
массы и длины побегов (первая – третья декады июля и конец августа – начало сентября). Были установлены более 
высокие величины показателей фитомассы укосов, массы и числа побегов Phragmites аustralis, а также достоверное отли-
чие проанализированных характеристик побегов, произрастающих на глубине 0,5 м, от значений, характерных для глуби-
ны 0,1 м. При анализе взаимосвязей показателей объекта исследования были получены достоверно высокие показатели  
корреляции фитомассы укоса с массой и числом побегов, а для прироста фитомассы – высокая корреляционная связь 
с показателями прироста массы и длины побега. Была установлена достоверная высокая корреляция прироста фитомассы 
со среднемесячными температурами.
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Annotation. This study presents the results of morphometric, quantitative, and weight parameters changes of Phragmites 
аustralis during two vegetation seasons in two different lakes are presented. The two lakes exhibited nearly identical dynamics in 
the changes of the analyzed parameters of Phragmites аustralis during the growing season over the two-year period. In both 2020 
and 2021, the presence of two peaks in the values of phytomass, mass and length of shoots were identified in each reservoir, oc-
curring in the 1–3 decade of July and the end of August–beginning of September. A notable discrepancy and elevated values for 
the phytomass, the mass and number of shoots of Phragmites аustralis growing at a depth of 0.5 m were observed in comparison 
to the values recorded at a depth of 0.1 m. Upon examining the interrelationships between the indicators of the object of study, 
reliable high correlation indicators were obtained for the phytomass with the mass and number of shoots. Additionally, for the gain 
of phytomass, a high correlation was evident with the indicators of weight gain and gain of shoot length. Furthermore, a reliable high 
correlation was established between phytomass gain and average monthly temperatures.
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Анатацыя. Прыводзяцца вынікі змены марфаметрычных, колькасных і вагавых паказчыкаў Phragmites аustralis на 
працягу двух вегетацыйных перыядаў у двух розных вадаёмах. Для абодвух азёр была ўстаноўлена амаль аднолькавая 
дынаміка змены прааналізаваных параметраў Phragmites аustralis на працягу вегетацыйнага перыяду за два гады. Для 
кожнага вадаёма ў 2020 і 2021 гг. была выяўлена наяўнасць двух пікаў значэнняў фітамасы, масы і даўжыні парасткаў, 
(першая – трэцяя дэкады ліпеня і канец жніўня – пачатак верасня). Былі ўстаноўлены больш высокія велічыні паказчыкаў 
фітамасы ўкосаў, масы і колькасці раслін Phragmites аustralis, а таксама дакладнае адрозненне параметраў парасткаў, 
якія растуць на глыбіні 0,5 м, ад паказчыкаў, характэрных для глыбіні 0,1 м. Пры аналізе ўзаемасувязяў паказчыкаў 
аб’екта даследавання былі атрыманы дакладныя высокія паказчыкі карэляцыі фітамасы ўкосу з масай і колькасцю раслін,  
а для прыросту фітамасы – высокая карэляцыйнай сувязь з паказчыкамі прыросту масы і даўжыні раслін. Таксама была 
ўстаноўлена дакладная высокая карэляцыя прыросту фітамасы з сярэднямесячнымі тэмпературамі.

Ключавыя словы: Phragmites аustralis, Беларускае Паазер’е, сезонная дынаміка, укосы, фітамаса

Введение. Phragmites аustralis (Cav.) Trin Ex Steud. является широко распространенным представи-
телем водной растительности, формирует растительный покров водоемов, образует монодоминантные 
фитоценозы и входит в состав других растительных сообществ [1, 2]. Данный вид выступает в качестве 
доминирующего представителя более чем в 160 водоемах Беларуси [3]. На долю тростника обыкновен-
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ного и его ассоциаций приходится значительная часть от общей продукции водных растений в водое-
мах [4, 5]. В качестве компонента естественных экосистем Phragmites аustralis играет важнейшую роль 
в водоемах: формирует условия существования для гидробионтов, участвует в образовании первичной 
продукции и кислорода, влияет на доступность и круговорот веществ [6, 7]. 

Человеком используется в различных отраслях: в качестве источника пищевого и лекарственно-
го сырья, для получения кормовой продукции, производства топливных пеллетов, укрепления берегов 
и фитомелиорации [7, 8]. В связи с широкой распространенностью и значительной ролью как в природе, 
так и для человека актуальным является вопрос изучения особенностей роста, развития и изменения 
различных параметров тростника обыкновенного в течение вегетационного периода. Подобные иссле-
дования проводились ранее и нами, и другими авторами [9–13], однако данную работу выделяет попыт-
ка установления статистических взаимосвязей различных показателей тростника обыкновенного между 
собой и с климатическими факторами в течение вегетационного периода на протяжении двух лет в двух 
разных озерах. 

Материалы и методы. Для изучения особенностей сезонной динамики Phragmites аustralis были 
проведены наблюдения в 2020–2021 гг. по общепринятым методикам [14]. Исследования осуществля-
лись на территории одних и тех же локалитетов в озерах Лесковичи и Будовесть. Данные водоемы рас-
положены в Шумилинском р-не Витебской обл. [15]. Водоемы имеют котловины ложбинного типа. Пло-
щадь озера Лесковичи 0,72 км2, протяженность береговой линии 8,2 км, максимальная глубина 30,7 м. 
Площадь озера Будовесть 3,14 км2, протяженность береговой линии 13,4 км, максимальная глубина 
10,3 м [15]. За период проведения наблюдений прозрачность воды по диску Секки в первом объекте 
варьировала от 1,6 до 3,3 м, а во втором составляла 2,6 м. В соответствии с показателями прозрач-
ности по индексу Карлсона озеро Лесковичи можно отнести к эвтрофно-мезотрофному типу, а озеро 
Будовесть – к мезотрофному [16]. Фиксация показателей по длине побегов и массе укосов проводилась 
с июня по середину октября. Отбор проб осуществлялся в среднем не реже одного раза в две  неде-
ли. Каждый раз отбиралось по три укоса на площади 1 м2 с глубины 0,1, 0,3 и 0,5 м, подсчитывалось 
число экземпляров. Всего за два года было отобрано 120 укосов. Для каждого укоса измерялась длина 
4 экземпляров (2 самых коротких и 2 самых длинных) для оценки среднего размера, диапазона значе-
ний и наличия образующихся новых побегов. При проведении статистической обработки результатов, 
полученные величины подвергались проверке на нормальность распределения (p < 0,05 по критерию 
Шапиро–Уилка). В зависимости от типа распределения данных и гомогенности дисперсии по крите-
рию Левене (p > 0,05) нами применялись методы как параметрической статистики (критерий Стьюден-
та для сравнения двух независимых выборок, one-way ANOVA при сравнении более двух выборок), 
так и непара метрические методы (критерий Манна–Уитни для сравнения двух выборок, коэффициент 
Спирмена для установления корреляционных взаимосвязей, тест Крускала–Уолиса при проведении од-
нофакторного диспер сионного анализа) [17–20].

Результаты и их обсуждение. За время проведения наблюдений колебания фитомассы укосов 
находились в диапазоне от 155 до 985 г/м2 для озера Будовесть и от 120 до 885 г/м2 для озера Леско-
вичи. Масса одного побега варьировала от 6,8 до 31,7 г/экз. и от 12,7 до 45,9 г/экз. для озер Будовесть 
и Лесковичи соответственно. Число побегов тростника обыкновенного в озере Будовесть находилось 
в пределах 8–42 на 1 м2, а длина растений – в диапазоне 56–260 см. Для озера Лесковичи эти по-
казатели соответственно составляли 9–27 экземпляров на 1 м2 и 70–292 см. Минимальные значения 
фитомассы укосов и массы экземпляров соответствовали глубине 0,1 м, а максимальные – глубине 
0,5 м. Минимальные и максимальные показатели длины побегов и их количества на квадратный метр 
с глубиной не связаны.

Для каждого водоема было произведено попарное сравнение всех характеристик за 2020 и 2021 гг. 
В зависимости от типа распределения по критерию Шапиро–Уилка (p > 0,05) использовались методы 
параметрической (критерий Стьюдента) или непараметрической статистики (критерий Манна–Уитни). 
Было установлено, что для озера Будовесть выборки за 2020 г.  статистически достоверно неотличимы 
от данных за 2021 г. В свою очередь, для озера Лесковичи установлены достоверные различия между 
показателями массы укосов, массы экземпляра и длины побега за два периода наблюдений и выявлены 
более высокие значения в 2020 г. (табл. 1). Некоторыми авторами [12], высказывалось предположе-
ние о влиянии холодной зимы на снижение показателей продукции, более позднее начало вегетации 
и достижение максимума биомассы. Если сравнивать данные по температуре для Витебска как бли- 
жайшего к объектам исследования гидрометеорологического пункта мониторинга за периоды с января 
по апрель 2020 и 2021 гг., то это предположение кажется весьма справедливым для объяснения более 
низких параметров Phragmites аustralis в озере Лесовичи в 2021 г. Так, для 2020 г. среднемесячные зна-
чения температур в Витебске за указанный период составляют 1,1, 1, 3,6 и 6 °С, а для 2021 г. –4,5, –7,8, 
0,4, 6,6 °С [21]. Озеро Будовесть находится на расстоянии менее 5 км от озера Лесковичи, и влияние 
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более низких зимних температур в 2021 г. не вызвало достоверных отличий показателей Phragmites 
аustralis в этом водоеме по сравнению с 2020 г. Вероятно, кроме динамики среднемесячных температур 
на интенсивность роста, величину и сроки наступления максимальных значений биомассы оказывают 
влияние и другие факторы, выяснить которые еще предстоит.

Сравнивая показатели табл. 1 можно заметить, что для глубины 0,5 м в двух водоемах за разные 
годы характерны наиболее высокие значения всех характеристик. Для того чтобы проверить данную 
гипотезу, нами был проведен однофакторный дисперсионный анализ для установления зависимости 
различных показателей тростника обыкновенного от глубины произрастания. Результаты показали, что 
при анализе массы укоса, массы экземпляра, числа экземпляров, длины побега в каждом из озер при 
использовании выборки данных за 2020–2021 гг. достоверно между собой будут отличаться показатели 
всех значений на глубине 0,5 и 0,1 м, кроме длины побегов в озере Лесковичи. Было также установлено 
достоверное отличие массы укоса и экземпляра для всех глубин в озере Будовесть за 2020–2021 гг. 
и достоверное отличие значений на глубине 0,5 м от показателей для глубины 0,3 и 0,1 м для длины 
побегов в озере Будовесть и массы укоса в озере Лесковичи за 2020–2021 гг. Таким образом, в обсле-
дованных озерах было установлено, что с увеличением глубины увеличивается масса и укосов, и еди-
ничных экземпляров.

Для разных объектов и регионов приводятся различные сроки достижения максимальной биомассы 
тростником обыкновенным. В более ранних проведенных нами исследованиях максимальные показа-
тели фитомассы наблюдались в конце августа [9]. В озере Нарочь в зависимости от климатических ус-
ловий эти сроки могут приходиться на вторую половину июля или середину августа [12]. Для торфяных 
месторождений Тверской обл. [13] и переувлажненных торфяных почв Германии, Дании, Нидерландов 
[22] максимальные значения биомассы Phragmites аustralis отмечены в августе. По данным В. Г. Пап-
ченкова, для тростника обыкновенного «максимальная биомасса отмечается в начале июля и совпада-
ет со временем появления метелок» [23, с. 137],

Как видно из рис. 1, для каждого из графиков характерно наличие двух пиков максимума фитомас-
сы, которые приходятся в основном на первую половину июля (исключение Будовесть, 2020 г.) и вторую 
половину августа – начало сентября. Следует отметить, что наличие двух или нескольких подъемов 
показателей накопления биомассы в течение вегетационного периода отмечалось для представителей 
гидрофитов Верхнего Поволжья [2, 25]. До первого пика происходило увеличение значений биомассы 
укосов тростника, затем всегда отмечался спад разной степени выраженности, после чего наблюдались 
подъем и достижение максимальных показателей, соответствующих второму пику. По нашим наблюде-
ниям, наиболее высокие показатели фитомассы приходились на период массового цветения тростника 
обыкновенного: процент цветущих побегов в укосах от общего числа варьировал от 40 % (озеро Леско-
вичи, 2021  г.) до 80 % (озеро Лесковичи, 2020 г.), появление метелок отмечено в конце июля – начале 
августа. За период 2020–2021 гг. для озер Будовесть и Лесковичи отмечено совпадение по времени трех 

Та б л и ц а  1 .  Среднегодовые показатели тростника по глубине произрастания

Показатели Озеро Год
Глубина, м

0 .1 0 .3 0 .5

М
ас

са
 у

ко
са

, 
г/м

²

Будовесть 
2020 293 387 595,5
2021 285,6 467,2 586,7

Лесковичи 
2020 365,5 439,5 564,5

2021 218,9 333,3 471,1

М
ас

са
  

эк
зе

м
пл

яр
а,

 
г

Будовесть 
2020 13,2 16 21
2021 15,6 18,4 21,2

Лесковичи 
2020 23,9 28,9 30,1

2021 21 25,1 29,9

Чи
сл

о 
 

эк
зе

м
пл

яр
ов

, 
ш

т.

Будовесть 
2020 22,5 24,3 28,7

2021 18,9 25,6 28

Лесковичи 
2020 14,8 15,4 18,5

2021 10,3 13,3 16,2

Дл
ин

а 
 

по
бе

га
, с

м Будовесть 
2020 135,2 145 162
2021 146,7 158,8 170,3

Лесковичи 
2020 185,6 188,5 199,1
2021 172,4 174,9 186,4
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Рис. 1. Изменение величины укосов Phragmites australis в течение вегетационного периода  
(данные приводятся за вторую и четвертую недели каждого месяца)

из четырех пар пиков фитомассы, однако лишь одна пара в двух озерах синхронно наблюдается в те-
чение одного года. Если анализировать данные по динамике фитомассы для каждого водоема в тече-
ние вегетационного периода в разные годы, то можно заметить, что для озера Будовесть наблюдались 
очень близкие по значениям показатели наибольших величин: 535 и 508,3 г/м2 в июле, 585 и 570 г/м2 
в августе – сентябре в 2020 и 2021 гг. соответственно. Для озера Лесковичи показатели пиков фитомас-
сы сильно различаются: 613 и 396,7 г/м2 в июле, 766,7 и 433,3 г/м2 в августе – сентябре.

При анализе изменения веса тростника в течение вегетационного периода в пересчете на один эк-
земпляр (рис. 2) также характерно наличие двух максимумов для каждого из водоемов, которые прихо-
дились на вторую – третью декады июля и конец августа – начало сентября. От намеченного тренда от-
клонялись показатели озера Лесковичи в 2021 г., где фактически было выявлено три пика, после каждого 
из которых отмечался спад значений. Следует отметить, что первый (26 июня) и второй (21 июля) пики 
одинаковы по величине – 26,9 г/экз., в связи с чем при анализе общей картины мы учитывали данные 
за 21 июля 2021 г. Совпадение пиков фитомассы и веса в пересчете на 1 экземпляр было установлено 
в озере Будовесть 1 сентября 2020 г. и 22 августа 2021 г. По сравнению с сезонной динамикой укосов, где 
синхронное совпадение максимальных значений для озер Будовесть и Лесковичи было отмечено только 
во второй декаде июля 2021 г., для показателей в пересчете на один экземпляр характерно совпадение 
всех четырех максимумов на двух объектах в одни и те же периоды. Кроме того, максимальные показа-
тели в одном озере в разные годы характеризовались меньшими отличиями. Для озера Будовесть значе-
ния первого пика достигали 19 и 19,2 г/экз, а второго – 21,3 и 22,8 г/экз. в 2020 и 2021 гг. соответственно. 
Для озера Лесковичи эти показатели составили 31,7 и 26,9 г/экз. во второй–третьей декадах июля, 39,1 
и 32,2 г/экз. в конце августа – начале сентября в 2020 и 2021 гг. Еще одним отличием, кроме показателей 
фитомассы, является динамика величин после второго пика. На рис. 1 видно, что после достижения 
максимальной фитомассы происходило уменьшение значений, на рис. 2 показано, что в трех случаях из 
четырех происходит рост значений во второй декаде октября (по сравнению с предыдущим значением), 
что, скорее всего, связано с характером изменения средней длины побегов.

Изменения средней длины экземпляров в течение вегетационного периода отражены на рис. 3. Как 
и в предыдущих случаях, на каждом графике имеются две точки максимума: первая – третья декады 
июля и конец августа – начало сентября, и в одном из случаев во вторую декаду октября (озеро Леско-
вичи, 2020 г.). Для показателей фитомассы, массы побегов и длины экземпляров, выделение двух пиков 
обусловлено наличием временного интервала, приходившегося на третью неделю июля – вторую неде-
лю августа, в течение которого наблюдалось снижение вышеотмеченных характеристик. Как отмечали 
другие исследователи [12] и как видно из рис. 3, в это время происходило появление новой генерации 
молодых низких побегов, что и привело к снижению всех величин. Для озер Лесковичи и Будовесть 
за период исследования характерно синхронное совпадение шести из восьми максимумов значений 
длины с максимальной массой в пересчете на 1 экземпляр. Совпадение пиков фитомассы и длины за 
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Рис. 3.  Изменение размера побегов Phragmites australis в течение вегетационного периода

Рис. 2. Изменение массы Phragmites australis в течение вегетационного периода в пересчете на 1 экземпляр  
(данные приводятся за вторую и четвертую недели каждого месяца)

два года на обследованных объектах наблюдалось в трех из восьми случаев. Для показателей длины 
побегов (см. рис. 3), как и для показателей массы отдельных экземпляров (см. рис. 2), наблюдалось 
повышение средних значений к октябрю по сравнению с предыдущими показателями. Вероятнее всего, 
это объясняется прекращением формирования новых побегов, так как отсутствовали экземпляры с дли-
ной менее 100 см.
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В литературных источниках приводятся положения о зависимости биомассы тростника от време-
ни наступления определенных фенофаз [23], влиянии температур [12, 24] и гидрологического режима 
грунтов [13, 26]. В данном исследовании была предпринята попытка установить взаимосвязи показате-
лей Phragmites аustralis между собой и с климатическими параметрами на основании среднемесячных 
величин. В связи с тем что озера Будовесть и Лесковичи находятся друг от друга на расстоянии менее 
5 км, было принято решение вносить в таблицу среднеарифметические данные двух вышеуказанных 
объектов. Показатели прироста рассчитывались по разнице между среднеарифметическими значения-
ми текущего месяца и предыдущего. Параметры по приросту для июня определялись по разнице между 
последними и первыми значениями. Показатели температуры и количества осадков приведены по Ви-
тебску в качестве ближайшей точки гидрометеорологического мониторинга [21]. 

Как видно из табл. 2, максимальные среднеарифметические величины показателей фитомассы 
и массы побега приходятся на август – сентябрь, а наибольшие показатели длины – на октябрь. По 
нашим данным, наиболее высокие показатели прироста массы укосов, массы и длины побега отмечены 
в июне – июле [9]. Сходные выводы отмечены для торфяных выработок Тверской обл. [13]. В исследо-
вании, проводимом для озера Нарочь [12], максимальные значения прироста отмечались в мае – июне 
с замедлением в июле, что, скорее всего, будет справедливым для озер Лесковичи и Будовесть. Веро-
ятно, данные тенденции позволяют предположить, что наиболее активно рост показателей фитомассы 
Phragmites аustralis наблюдается до третьей недели июля и продолжается до конца лета. 

Та б л и ц а  2 .  Среднемесячные показатели тростника и климатических факторов для обследованных озер

Месяц, 
год

Масса укоса, 
г/м²

Масса одного 
побега, г

Длина побега, 
см

Число  
побегов 
на 1 м²

Прирост 
массы укоса, 

г/м²

Прирост 
массы

 побега, г

Прирост 
длины  

побега, см

Температура,
°С

Количество 
осадков, мм

май 
2020 – – – – – – – 11,1 43,5

июнь 
2020 287,2 15,9 118,9 18,7 185,7 7,9 38,1 19,8 87,7

июль 
2020 470,0 21,0 172,8 25,4 182,8 5,1 53,9 17,8 140,0

август
2020 510,8 25,0 180,8 20,8 40,9 4,0 8,0 17,7 42,2

сентябрь 
2020 516,7 25,8 186,7 21,0 5,8 0,8 5,9 14,4 77,5

октябрь 
2020 389,0 22,5 189,2 17,5 –127,7 –3,3 2,5 10,1 64,8

май 
2021 – – – – – – – 12,7 89,7

июнь 
2021 345,5 19,7 147,7 18,4 127,9 3,8 29,1 20,3 28,7

июль 
2021 383,8 21,4 171,5 19,2 38,3 1,7 23,8 23,1 21,3

август 
2021 432,9 24,2 178,4 18,7 49,2 2,8 6,9 17,9 95,8

сентябрь 
2021 437,5 22,5 168,4 19,6 4,6 –1,7 –10,0 10,1 96,7

октябрь  
2021 345,0 21,6 182,6 16,7 –92,5 –0,9 14,2 7,0 36,5

В связи с тем что часть данных не соответствует закону нормального распределения для выявления 
корреляционных взаимосвязей, нами были использованы методы непараметрической статистики (ко-
эффициент Спирмена, p < 0,05). Как видно из табл. 3, статистически достоверно масса укоса ожидаемо 
имеет высокую положительную взаимосвязь с массой побега и числом экземпляров. В свою очередь, 
масса побега имеет высокую положительную связь с длиной побега и отрицательную с приростом дли-
ны побега, так как максимальные значения данных величин приходятся на разные месяцы – октябрь 
и июнь – июль соответственно. Достоверно заметные отрицательные значения корреляции наблюдают-
ся для длины побега и показателей прироста фитомассы и средней температуры. Показатели прироста 
массы побега имеют положительную высокую связь с приростом длины побега, а прирост массы укоса 
характеризуется положительной высокой корреляцией с приростом массы и длины побега. Установлена 
достоверно высокая положительная связь среднемесячных температур с приростом массы укоса и за-
метная – с приростом массы побега, в то время как количество осадков не имеет достоверных и хотя бы 
значимых взаимосвязей с массово-количественными характеристиками тростника обыкновенного. Для 
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каждого из водоемов по отдельности также выявлена достоверная взаимосвязь прироста фитомассы 
со среднемесячными температурами – 0,64 для озера Будовесть и 0,71 для озера Лесковичи (рис. 4). 
Кроме того, нами была проверена гипотеза о влиянии предшествующих климатических показателей на 
массу, число побегов и прирост укосов и экземпляров Phragmites аustralis. Для этого мы сравнили сред-
немесячные температуры и число осадков предшествующих месяцев (период май – сентябрь) с вели-
чинами массы укосов, числа и массы побегов и приростом за текущие месяцы (период июнь – октябрь). 
Достоверные значения отсутствовали, а для массы укоса и числа побегов были характерны недосто-
верные положительные заметные величины коэффициента корреляции с температурами (0,53 и 0,55 
соответственно). Очевидно, что полученные результаты следует воспринимать с осторожностью в связи 
с небольшим охватом анализируемой выборки, по мере возможности увеличивать объем данных, про-
водить дальнейшие наблюдения и сравнивать их с показателями для других регионов и объектов.

Рис. 4.  Взаимосвязь прироста фитомассы со среднемесячными температурами

Заключение. Таким образом, в результате проведенного исследования было показано, что в тече-
ние вегетационного периода в озерах Будовесть и Лесковичи для таких показателей тростника обык-
новенного, как фитомасса, масса в пересчете на один экземпляр и длина побега, характерно наличие 
двух пиков с максимумом значений, приходящимся на конец августа – начало сентября. За два вегета-
ционных периода 2020–2021 гг. для значений удельного веса экземпляра характерно совпадение всех 
четырех максимумов в двух водоемах и синхронное совпадение трех из четырех пар пиковых значений 
массы экземпляра с длиной побега. Выявлены достоверно высокие положительные корреляционные 
значения массы укоса с массой побега и числом побегов, а для прироста массы укоса – взаимосвязь 
с приростом массы побега и приростом длины побега. По результатам исследований была отмечена 
достоверно высокая корреляция среднемесячных температур со среднемесячными показателями при-
роста массы укоса для двух водоемов в общем и для каждого озера по отдельности.

Та б л и ц а  3 .  Значения корреляции показателей Phragmites australis и климатических характеристик

Показатели X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9

X1 1,00

X2 0,75 1,00

X3 0,44 0,72 1,00

X4 0,79 0,29 –0,06 1,00

X5 –0,13 –0,53 –0,68 0,33 1,00

X6 –0,08 –0,45 –0,55 0,36 0,95 1,00

X7 –0,41 –0,77 –0,52 0,07 0,77 0,81 1,00

X8 –0,25 –0,49 –0,64 0,14 0,74 0,64 0,61 1,00

X9 0,39 0,10 –0,08 0,47 0,25 0,15 –0,12 –0,25 1,00

П р и м е ч а н и е. Курсивом отмечены достоверные значения (p < 0,05), полужирным курсивом – достоверные, более 
0,7 (или менее –0,7); X1 – фитомасса укоса; X2 – масса одного побега; X3 – длина побега; X4 – число побегов на 1м2; X5 – 
прирост массы укоса; X6 – прирост массы побега; X7 – прирост длины побега; X8 – температура; X9 – количество осадков.
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