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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПОДХОДОВ К НОРМИРОВАНИЮ СБРОСОВ СТОЧНЫХ ВОД 
В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ ЧЕРЕЗ СИСТЕМЫ КАНАЛИЗАЦИИ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ

Аннотация. Одними из крупнейших водопользователей республики являются организации водопроводно-кана­
лизационного и жилищно-коммунального хозяйств, осуществляющие сброс городских сточных вод после очистки на 
очистных сооружениях в поверхностные водные объекты. На качество сточных вод, сбрасываемых в поверхностные 
водные объекты с очистных сооружений населенных пунктов, значительное влияние оказывают качественные харак­
теристики сточных вод, поступающих на очистку, применяемые технологии очистки и эффективность работы очист­
ных сооружений. Развитие системы нормирования сточных вод, отводимых через сети канализации на очистные со­
оружения сточных вод населенных пунктов, позволит снизить нагрузку на очистные сооружения и, как следствие, 
снизить вероятность сброса недостаточно очищенных сточных вод в поверхностные водные объекты.
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IMPROVEMENT OF APPROACHES TO THE REGULATION OF WASTEWATER DISCHARGES INTO THE 
ENVIRONMENT THROUGH THE SEWERAGE SYSTEMS OF SETTLEMENTS

Abstract. One of the largest water users of the republic are organizations of water supply and sewerage services and 
housing and communal services that discharge urban wastewater after treatment at sewage treatment plants of settlements into 
surface water bodies. The quality of wastewater discharged into surface water bodies from wastewater treatment plants of settle­
ments is significantly influenced by the qualitative characteristics of wastewater entering the treatment, the wastewater treatment 
technologies used and the efficiency of wastewater treatment plants. The development of a system for rationing wastewater 
discharged through the sewerage network to wastewater treatment plants in settlements will reduce the load on wastewater treat­
ment plants, and, as a result, reduce the likelihood of dumping insufficiently treated wastewater into surface water bodies.
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УДАСКАНАЛЬВАННЕ ПАДЫХОДАЎ ДА НАРМІРАВАННЯ СКІДВАННЯЎ СЦЁКАВЫХ ВОД У НАВАКОЛЬНАЕ 
АСЯРОДДЗЕ ПРАЗ СІСТЭМЫ КАНАЛІЗАЦЫІ НАСЕЛЕНЫХ ПУНКТАЎ

Анатацыя. Аднымі з найбуйнейшых водакарыстальнікаў рэспублікі з'яўляюцца арганізацыі водаправодна-ка- 
налізацыйнай і жыллёва-камунальнай гаспадарак, якія ажыццяўляюць скід гарадскіх сцёкавых вод пасля ачысткі на 
ачышчальных збудаваннях населеных пунктаў у паверхневыя водныя аб'екты. На якасць сцёкавых вод у паверхневыя 
водныя аб'екты з ачышчальных збудаванняў значны ўплыў аказваюць якасныя характарыстыкі сцёкавых вод, якія па- 
ступаюць на ачыстку, прымяняемыя тэхналогіі ачысткі і эфектыўнасць работы ачышчальных збудаванняў. Развіццё 
сістэмы нарміравання сцёкавых вод, якія адводзяцца праз сеткі каналізацыі на ачышчальныя збудаванні сцёкавых 
вод населеных пунктаў, дазволіць знізіць нагрузку на ачышчальныя збудаванні і, як следства, знізіць верагоднасць 
скіду недастаткова ачышчаных сцёкавых вод у паверхневыя водныя аб'екты.

Ключавыя словы: сцёкавыя воды, сістэмы водаадвядзення, абанент, ачышчальныя збудаванні, водны аб'ект

Введение. В настоящее время наибольшее воздействие на поверхностные водные объек­
ты Республики Беларусь оказывают сточные воды, сбрасываемые после очистных сооружений 
сточных вод населенных пунктов, принадлежащих организациям водопроводно-канализацион­
ного хозяйства (далее -  ВКХ) или жилищно-коммунального хозяйства (далее -  ЖКХ). В 2020 г. 
по данным Государственного водного кадастра объем сброса недостаточно очищенных сточ­
ных вод в поверхностные водные объекты составил 2,71 млн м3, при этом 93 % или 2,53 млн м3 
из этого объема составляют недостаточно очищенные сточные воды после очистных сооруже­
ний организаций ВКХ (ЖКХ) [1].

Очистные сооружения сточных вод населенных пунктов предназначены для очистки 
хозяйственно-бытовых сточных вод, поступающих от потребителей (население) и абонентов
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(предприятия и организации), и производственных сточных вод, поступающих от абонентов, 
в централизованные системы водоотведения (канализации). При этом на очистные сооружения 
могут поступать поверхностные сточные воды, а также собственные сточные воды организаций 
ВКХ (ЖКХ).

Ежедневно в сети канализации от предприятий и организаций, являющихся абонентами ор­
ганизаций ВКХ (ЖКХ), отводится около 1,6 млн м3 сточных вод, очистка которых затем осущест­
вляется на 1470 очистных сооружениях: сооружения биологической очистки в искусственных 
условиях и сооружения почвенной очистки (представленные в основном полями фильтрации) 
суммарной установленной мощностью 3,5 млн м3/сут [1].

Существующие очистные сооружения сточных вод в малых и средних населенных пунктах 
построены преимущественно в 1960-80-е годы, имеют большой физический износ и не могут 
обеспечить качественную очистку по современным требованиям и в первую очередь по удале­
нию биогенных элементов (азота и фосфора), что не предусматривалось в тот период техноло­
гиями очистки сточных вод [2]. В то же время в соответствии со Стратегией в области охраны 
окружающей среды до 2025 г. организации ВКХ (ЖКХ) обязаны сократить сброс в водные объ­
екты азота и фосфора на 50 % к уровню 2010 г. [3].

Неэффективная работа очистных сооружений сточных вод организаций ВКХ (ЖКХ) связа­
на с высокими концентрациями загрязняющих веществ в составе сточных вод, поступающих 
в приемную камеру очистных сооружений, которые значительно превышают проектные данные. 
Высокие концентрации загрязняющих веществ обусловлены тем, что большинство предприя­
тий отводят свои производственные сточные воды в централизованные системы водоотведе­
ния (канализации) без предварительной очистки на локальных очистных сооружениях. В нашей 
республике условия приема сточных вод в централизованные системы водоотведения (канали­
зации) осуществляются в соответствии с Правилами пользования централизованными систе­
мами водоснабжения, водоотведения (канализации) в населенных пунктах (далее -  Правила 
пользования) [4].

Правилами пользования [4] закреплены общие требования к производственным сточным 
водам, отводимым абонентами в централизованные системы водоотведения (канализации), 
и установлены максимальные допустимые концентрации загрязняющих веществ в составе про­
изводственных сточных вод в разрезе видов экономической деятельности. Однако отсутствуют 
методические подходы к нормированию производственных сточных вод, отводимых абонента­
ми в централизованную систему водоотведения (канализации), учитывающие количественные 
и качественные характеристики сточных вод, поступающих на очистные сооружения сточных 
вод населенных пунктов, и их эффективность удаления на очистных сооружениях организаций 
ВКХ (ЖКХ).

Методическая часть. Первые методологические подходы к нормированию производствен­
ных сточных вод, отводимых в централизованные системы водоотведения (канализации) на­
селенных пунктов, разработаны в 1984 г. НИИ КВОВ АКХ им. К. Д. Памфилова и утверждены 
в виде «Правил приема производственных сточных вод в системы канализации населенных 
пунктов. Издание 5-е, дополненное» (далее -  Правила приема 1984 г.) [5]. Установление допу­
стимых концентраций загрязняющих веществ в составе производственных сточных вод абонен­
тов в соответствии с Правилами приема 1984 г. осуществляется на основании расчета допусти­
мых концентраций загрязняющих веществ и показателей в составе производственных сточных 
вод. Проводимый расчет учитывает эффективность удаления загрязняющих веществ и показа­
телей на очистных сооружениях, количественные характеристики производственных сточных 
вод и качественные характеристики хозяйственно-бытовых сточных вод.

В законодательстве Украины [6] и Молдовы [7] сохранились аналогичные подходы к расче­
ту допустимых концентраций загрязняющих веществ в составе производственных сточных вод 
абонентов. В законодательстве России [8] при расчете допустимых концентраций загрязняю­
щих веществ в составе производственных сточных вод абонентов учитывается только фактиче­
ская эффективность удаления загрязняющих веществ и показателей на очистных сооружениях
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и д о п усти м ы е  ко н це н тр ац и и  за гр я зн я ю щ и х  ве щ еств  и по ка за тел е й , у с та н о в л е н н ы х  на вы пуске  
в п о вер хн остн ы й  водны й объект. При этом  в Р оссии , У краине  и М ол д о ве  уста н о в л е н ы  м а кси ­
м а л ьны е  д о п усти м ы е  ко н це н тр ац и и  за гр я зн я ю щ и х  вещ еств  и п о ка за тел е й  в со ста ве  пр о и зв о д ­
с тв е н н ы х  сто ч н ы х  вод без учета  видов  п р о и зво д стве н н о й  д е я те л ьн о сти  а бо не нтов , о сущ е ст­
в л я ю щ и х  о тв ед е н и е  п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч н ы х  вод в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д о о тв е д е ­
ния (канал изац ии ) н асе л е н н о го  пункта .

С ц ел ью  у со в е р ш е н ств о в а н и я  м е то д и ч е ски х  по д ход о в  к н о р м и р о ва н и ю  п р о и зв о д ств е н н ы х  
сто ч н ы х  вод в Р е спуб л и ке  Б ел ар усь  а вторам и  провед ен  а на л и з  о с н о в н ы х  п о ка за тел е й  в о д о ­
по л ьзо ва н и я  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) за  период  2 0 1 7 -2 0 2 0  гг. на пр ед м е т д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о ­
го учета  все х  потоков  с то ч н ы х  вод, п о с ту п а ю щ и х  в ц е н тр а л и зо в а н н ую  си сте м у  во д оо тве д ен и я  
(канализации ), с о п р е д е л е н и е м  д о л и  ка ж д ого  потока  сто ч н ы х  вод от общ его  объ ем а  го р о д ски х  
сто ч н ы х  вод на прием ной  кам ере  о ч и с тн ы х  со ор уж е н и й : п р о и зво д стве н н ы е  сточн ы е  воды  от  
а б о не н тов  -  их  д о л я  от 0,77 до  58,4  % от общ его  о бъ е м а  го р о д с ки х  сто ч н ы х  вод; х о зя й с тв е н н о ­
бы то вы е  сточны е  воды  от п о тре б и те л ей  и а б о не н тов  -  от 25,79 до  80 ,34  %; х о зя й с тв е н н о -б ы ­
тов ы е  сточны е  воды , д о ста в л я е м ы е  а ссе н и за ц и о н н ы м  тр а н сп о р то м  -  от 0 до  5 ,29  %; с о б с тв е н ­
ные сточн ы е  воды  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) -  от 0 до  28 ,23  %; д о п о л н и те л ь н ы й  п р и ток -  от 0 до  
49,91 % от общ его  объ е м а  го р о д с ки х  с то ч н ы х  вод.

С та ти сти ч е ска я  о б р аб отка  и а н а л и з  д а н н ы х  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) по о бъ е м а м  сто ч н ы х  
вод, п о с ту п а ю щ и х  на о чи стн ы е  со ор уж е н и я  н а се л е н н ы х  пунктов , по звол и л  сд е л а ть  вы вод  об от­
сутстви и  учета  объ е м а  с о б с тв е н н ы х  сто ч н ы х  вод о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) и учета  д о п о л н и те л ь ­
ного  притока . Такж е с тои т  о тм етить , что  в ряде  н а се л е н н ы х  пун кто в  о тсутств ую т  со ор уж е н и я , 
п р ед н а зна ч ен н ы е  д л я  прием а  с то ч н ы х  вод от а ссе н и за ц и о н н о го  тр а н сп о р та  (сливны е  станции), 
или уч е т  п о ступ л е н и я  т а ки х  вод в ц е н тр а л и зо в а н н ую  си сте м у  во д оо тве д ен и я  (канализации )  
о рга н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) не о сущ е ствл я е тся . Такой под ход  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) пр и во д и т  
к и ска ж е н и ю  пе рви чной  отчётной  д о кум е н та ц и и  [9], на о сно ва ни и  которой  о сущ е ств л я е тся  з а ­
по л н ен и е  еж егод ной  ф орм ы  го суд ар ствен н о й  ста ти сти ч е ско й  о тч е тн о сти  1 -вода  (М инприроды ) 
[10]. С целью  по вы ш е ни я  то ч н о сти  учета  с то ч н ы х  вод, п о с ту п а ю щ и х  в сети  ка н а л и за ц и и  и д а л е е  
на о чи стн ы е  со ор уж е н и я , н ео бхо д и м о  д и ф ф е р е н ц и р о в а ть  виды  с то ч н ы х  вод в за в и си м о сти  от 
усл о ви й  и х  о бр азован и я .

Д ля  д а л ь н е й ш е го  о п р е д е л е н и я  м е то д о л о ги ч е ски х  по д ход о в  к н о р м и р о ва н и ю  пр о и зв о д ­
с тв е н н ы х  сто ч н ы х  вод, о тв о д и м ы х  а бо не н там и  в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д оо тве д ен и и  
(канализации ), а вторам и  пр е д л о ж е н а  сл е д ую щ а я  д и ф ф е р е н ц и а ц и я  с то ч н ы х  вод, п о с ту п а ю ­
щ и х  на о чи стн ы е  со ор уж е н и я : хо зя й с тв е н н о -б ы то в ы е  сточны е  воды ; пр ои зво д стве нн ы е ; по ­
ве рхн о стны е ; с о б стве н н ы е  сточн ы е  воды  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ); д о п о л н и те л ь н ы й  приток. 
Р а ссм о тр и м  по д ход ы  к уч е ту  ка ч е ств е н н ы х  и ко л и ч е ств е н н ы х  х а р а кте р и с ти к  по ка ж д о м у  из 
п р и ч и сл е н н ы х  видов  сто ч н ы х  вод.

Хозяйственно-бытовые сточные воды. С о в е р ш е н ств о в а н и е  м е тод и ч еско го  по д хо ­
да  к уч е ту  ко л и ч е ств е н н ы х  ха р а кте р и с ти к  х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы х  сто ч н ы х  вод, п о ступ а ю щ и х  
в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д о о тве д е н и я  (канал изации ), о сно ва но  на р азд е л ь но м  учете : от 
по тре би те л ей ; от а бо не нтов ; д о с та в л я е м ы х  а ссе н и за ц и о н н ы м  тр а н сп о р то м ; со б с тв е н н ы х  х о ­
з я й с тв е н н о -б ы то в ы х  сто ч н ы х  вод о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж КХ ).

Учет х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы х  с то ч н ы х  вод, п о ступ а ю щ и х  от п о тре б и те л ей , а б о не н тов  и о р ­
гани за ци и  В К Х  (Ж Х К), п о д кл ю ч е н н ы х  к ц е н тр а л и зо в а н н о й  си стем е  во д о о тве д е н и я  (ка н а л и за ­
ции), о сущ е ств л я е тся  н е и н стр ум е н та л ьн ы м  м етодом , ка к прави ло, в о бъ е м е  100 % от объ ем а  
в о д оп отр еб л ен и я , по ско л ьку  пр и б о рн ы й  уч ет  х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы х  с то ч н ы х  вод отсутствует. 
С тои т отм етить , что  в б о л ьш и н стве  н а се л е н н ы х  пун кто в  Б еларуси  объ ем  с то ч н ы х  вод, п о сту ­
п а ю щ и х  на о чи стн ы е  со о р уж е н и я  н а се л е н н ы х  пунктов , ф ор м и р уется  и м е нно  за  счет объ ем а  
х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы х  сто ч н ы х  вод, что  тр е б уе т  то ч н о го  учета  и х  ко л и ч е ств е н н ы х  и ка ч е ств е н ­
н ы х  ха р а кте р и сти к .

В н а ц и о н а л ьн о м  за ко н о д а те л ь ств е  тр е б о в а н и я  к ка че ству  х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы х  с то ч н ы х  
вод р е гл а м е н ти р о ва н ы  СН 4.01.02-2019 « К ан а л и зац и я . Н ар уж ны е  сети  и со ор уж е н и я»  [11], где
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для расчета концентраций загрязняющих веществ и показателей в составе хозяйственно-бы­
товых сточных вод при проектировании очистных сооружений представлены данные по 8 ве­
ществам и показателям (взвешенные вещества, БПК5, ХПК, аммоний-иону, азот по Къельдалю, 
фосфор общий, фосфат-ион и хлорид-ион). При этом перечень загрязняющих веществ, под­
лежащих нормированию в составе хозяйственно-бытовых сточных вод на выпуске в водный 
объект, в соответствии с [12] включает 11 веществ и показателей. Таким образом, в настоящее 
время при проектировании очистных сооружений сточных вод населенных пунктов для очист­
ки хозяйственно-бытовых сточных вод, поступающих от потребителей (населения), отсутствуют 
нормативные данные по сульфат-иону, минерализации, азоту общему и СПАВ (анион.).

Производственные сточные воды. В централизованные системы водоотведения (ка­
нализации) поступают производственные сточные воды от абонентов. Учет объема производ­
ственных сточных вод в соответствии с Правилами пользования [4] должен осуществляться ин­
струментальным методом -  по приборам учета (при расходе более 100 м3/сут), а также в случае 
наличия собственных источников водоснабжения -  при объеме добычи (изъятия) воды свыше 
100 м3/сут [4]. Однако в настоящее время незначительное количество предприятий, осущест­
вляющих отведение производственных сточных вод в централизованную систему водоотве­
дения (канализации) населенных пунктов, осуществляют учет производственных сточных вод 
инструментальным методом (по одному предприятию -  в городах Брест, Ошмяны, Жодино, 
Несвиж, по двум -  в Витебске). Большинство абонентов, осуществляющих отведение производ­
ственных сточных вод в централизованную систему водоотведения (канализации) населенных 
пунктов, выполняют такой учет неинструментальным методом.

Совершенствование методического подхода к учету количественных характеристик произ­
водственных сточных вод абонентов включает дифференцированный подход учета производ­
ственных сточных вод, поступающих в централизованные системы водоотведения (канализации), 
который должен осуществляться следующим образом: 1) инструментальным методом (по при­
бору учета) при отведении в централизованную систему водоотведения (канализации) более 
100 м3/сут производственных сточных вод; 2) при отсутствии приборного учета сточных вод учет 
осуществляется неинструментальным методом -  в объеме 100 % от объема воды, потребленной 
абонентом из централизованной системы водоснабжения населенного пункта и/или из собствен­
ных источников, за исключением случаев приведенных в п. 3; 3) при отсутствии приборного учета 
сточных вод и потреблением абонентом воды, которая по рецептурам используется для произ­
водства продукции (производство напитков и хлебобулочных изделий) и/или образованием до­
полнительного объема, поступающего в сети канализации абонента при производстве продукции 
(производство молочных продуктов), учет осуществляется неинструментальным методом -  с уче­
том утвержденных индивидуальных технологических нормативов водопользования.

Контроль качественных характеристик производственных сточных вод абонентов осущест­
вляется лабораторными службами организаций ВКХ (ЖКХ) в соответствии с Условиями приема 
сточных вод, которые утверждаются местными исполнительными и распорядительными орга­
нами по согласованию с территориальными органами Министерства природных ресурсов и ох­
раны окружающей среды на срок до 10 лет [13].

Собственные сточные воды организаций ВКХ (ЖКХ). Учитывая специфику деятель­
ности организаций ВКХ (ЖКХ) в процессе их функционирования образуются хозяйственно-бы­
товые и производственные сточные воды, т. е. собственные сточные воды организаций ВКХ 
(ЖКХ), также поступающие в централизованную систему водоотведения (канализации) насе­
ленных пунктов, которые образуются при эксплуатации систем водоподготовки, сетей водо­
снабжения и водоотведения, при эксплуатации объектов вспомогательного назначения, а также 
при эксплуатации очистных сооружений.

Учет сточных вод, образующихся при эксплуатации систем водоснабжения, как правило, 
осуществляется неинструментальным методом и включает сточные воды от технологических 
нужд организаций ВКХ (ЖКХ). В соответствии с постановлением Министерства жилищно-ком­
мунального хозяйства Республики Беларусь от 29 декабря 2004 г. № 39 «Об оценке и расчете
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те х н о л о ги ч е с ки х  расход ов  воды  в ц е н тр а л и зо в а н н ы х  с и с те м а х  пи тьевого  вод осн а бж ен и я»  [14] 
и [15] с о б стве н н ы е  пр о и зв о д ств е н н ы е  сточны е  воды  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) м о гут  вклю чать : 
воды  от пр ом ы вки  и д е зи н ф е кц и и  в о д ов од о в  1-го подъ ем а; от пр ом ы вки  се тч а ты х  б а р а б а н н ы х  
ф ил ьтров  и м и кр о ф и л ьтр ов ; от пром ы вки  баков  реагентов ; от пром ы вки  ф и л ь тр о в а л ь н ы х  с о о ­
руж ений ; от пр о ф и л а кти ч е ско й  очи стки  и д е зи н ф е кц и и  о тсто й н и ко в , о светл и те л ей , р е зе р вуа ­
ров чистой  воды , в о д о н а п о р н ы х  баш ен ; сб р о с  о са д ка  из со о р уж е н и й  по втор н ого  и спо л ь зо ва н и я  
воды  (СПИВ); воды  от пром ы вки  б а кте р и ц и д н ы х  уста н о во к; от п р о и зв о д ств е н н ы х  н уж д  л а б о р а ­
тор и й  о р га н и за ц и й  ВКХ  (Ж К Х ); от п р о ф и л а кти ч е ско й  пр ом ы вки  в о д о п р о в о д н ы х  сетей; от п р о ­
м ы вки  и очи стки  ко л л е кто р о в , сетей , о б о руд о ва ни я  и со ор уж е н и й  си стем  во д оо тве д ен и я  (в сл у ­
чае  их  пром ы вки  чи стой  водой).

При э кспл уа та ц и и  о ч и стн ы х  со о р уж е н и й  б и о л о ги че ско й  очи стки  в и с ку с с тв е н н ы х  у с л о в и я х  
у о рга н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) та кж е  о б р азую тся  п р о и зв о д ств е н н ы е  сточны е  воды : от пр ом ы вки  ре ­
ш еток; д р е н а ж н ы е  воды  с пе ско в ы х  пл о щ ад о к; и л овы е  воды  с и л о в ы х  пл о щ а д о к  (возвратная  
ил о вая  вода); ины е виды  с то ч н ы х  вод (наприм ер , от э кспл уа та ц и и  б и о га зо в ы х  установок).

Учет п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч н ы х  вод о ч и стн ы х  со о р уж е н и й  н а се л е н н ы х  пун кто в  м ож ет о су ­
щ е ств л яться  как и н стр ум е н та л ьн ы м , та к  и н е и н стр ум е н та л ьн ы м  м етод ом  (по врем ени  работы  
и пр о и зв о д и те л ьн о сти  н асо сн ого  оборуд ования ). У чи ты вая  усл о ви я  ф о р м и р о в а н и я  сто ч н ы х  
вод, о б р а зую щ и хся  от т е х н о л о ги ч е с ки х  н уж д  о р га н и за ц и й  ВКХ  (Ж К Х ), с точны е  воды  м о гут  с о ­
д е р ж а ть  вы со ки е  ко н це н тр ац и и  целого  ряда  за гр я зн я ю щ и х  вещ еств:

-  взве ш е н ны е  вещ ества  -  от пром ы вки  и д е зи н ф е кц и и  в о д ов од о в  1-го под ъ ем а ; от п р о м ы в ­
ки се тч а ты х  б а р а б а н н ы х  ф ил ьтров  и м и кр о ф и л ьтр ов ; от пром ы вки  ф и л ь тр о в а л ь н ы х  с о о р у ж е ­
ний; от п р о ф и л а кти ч е ско й  очи стки  и д е зи н ф е кц и и  отсто й н и ко в , о светл и те л ей , р езер вуа ро в  ч и ­
стой  воды , в о д о н а п о р н ы х  баш ен ; при сб р о се  о са д ка  из С П ИВ; от п р о ф и л а кти ч е ско й  пром ы вки  
в о д о п р о в о д н ы х  сетей; от пром ы вки  и очи стки  ко л л е кто р о в , сетей, о б о руд о ва ни я  и со ор уж е н и й  
систем  вод оо тве д ен и я ;

-  ж е л е зо  общ ее  -  от пр ом ы вки  ф и л ь тр о в а л ь н ы х  со ор уж е н и й ; от пр о ф и л а кти ч е ско й  о чи ст­
ки и д е зи н ф е кц и и  о тсто й н и ко в , о светл и те л ей , р е зер вуа ро в  чистой  воды , в о д о н а п о р н ы х  баш ен; 
при сб р о се  о са д ка  из С ПИВ.

При этом  сточны е  воды , о б р азую щ и е ся  при и спо л ьзова н и и  воды  орга н и за ц и ям и  ВКХ  (Ж КХ ) 
на те хн о л о ги ч е ски е  нуж ды , о твод им ы е  непо ср ед стве н но  в ц е н тр а л и зо в а н н ую  си стем у  водоот­
ведения  (канализации), их  объем  и ка чественны й  со ста в  учи ты вае тся  в см еси  го р о д ски х  сточ н ы х  
вод на прием ной  кам ере  о ч и стн ы х  со ор уж е ни й . С точны е  воды , о б р азую щ и е ся  н е п о ср е д стве н ­
но в п р оц ессе  экспл уа тац и и  о ч и стн ы х  со ор уж е н и й  (в том  ч и сл е  возвратная  иловая  вода), м о гут  
п о ступать  на разны е  этапы  очистки  и уч е т  их  ко л и ч е ств е н н ы х  и ка че стве н н ы х  ха ра ктер и сти к, 
как правило, не о сущ е ствл яе тся . О днако  возвра тн ы е  иловы е  воды , о б р азую щ и е ся  при работе  
о ч и стн ы х  со ор уж е н и й  би о л о ги че ско й  очистки  в и с кусств е н н ы х  усл о ви ях , при их подаче  на о чист­
ку м о гут  о казы ва ть  зн ачи тел ьн о е  во зд ей стви е  на э ф ф е кти в н о сть  работы  о ч и стн ы х  со оруж ений .

У читы вая , что  ка че стве нн ы й  со ста в  п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч н ы х  вод о ч и стн ы х  со ор уж е н и й  
н апр ям ую  за в и си т  от ка че стве нн о го  со ста ва  го р о д ски х  сто ч н ы х  вод, п о с ту п а ю щ и х  на очи стн ы е  
со о р уж е н и я  н а се л е н н о го  пункта , то  при расчете  д о п у с ти м ы х  ко н це н тр ац и й  за гр я зн я ю щ и х  ве ­
щ еств  в со ста ве  п р о и зв о д с тв е н н ы х  сто ч н ы х  вод а бо не нтов , н еобход им о  уч и ты в а ть  вл ияние  
во звра тной  и л овой  воды  на э ф ф е кти в н о сть  работы  о ч и с тн ы х  со ор уж е н и й .

Поверхностные сточные воды. В ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д оо тве д ен и я  (ка н а л и ­
зации) н а се л е н н ы х  пун кто в  м о гут  п о ступ а ть  по ве р хн о стн ы е  сточны е  воды  н асе л е н н о го  пункта  
(при о тсутстви и  ц е н тр а л и зо в а н н ы х  сетей д о ж д е во й  ка н ал и за ци и ) и п о ве р хн о стн ы е  сточны е  
воды  с п р о и зв о д с тв е н н ы х  п л о щ а д о к а б о не н тов  (на о сно ва ни и  д о го в о р а  на прием  т а к и х  вод  
с о рга н и за ц и ей  В К Х  (Ж КХ)).

Учет п о в е р хн о стн ы х  с то ч н ы х  вод о сущ е ств л я е тся  н е и н стр ум е н та л ьн ы м  м етодом  в со о тве т­
ствии  с [11]. С о гл а сн о  по ста н о в л е н и ю  М и н и сте р ств а  п р и р о д н ы х  р е сур со в  и охраны  о круж а ю щ е й  
среды  № 16 [12], д л я  п о в е р хн о стн ы х  с то ч н ы х  вод ха р а кте р н о  со д ер ж а н и е  в зв е ш е н н ы х  вещ еств  
и н еф те пр о д укто в . У читы вая , что  п о ве р хн о стн ы е  сточн ы е  воды  в со ста ве  го р о д с ки х  с то ч н ы х
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вод, п о ступ а я  на о чи стн ы е  со о р уж е н и я  н асе л ен н о го  пункта , ув е л и ч и в а ю т на н и х  нагрузку, то  
н ео б хо д и м о  уч и ты в а ть  и х  ка че стве нн ы е  х а р а кте р и сти ки  при расчете  д о п у с ти м ы х  ко нце нтр ац и й  
за гр я зн я ю щ и х  ве щ еств  в со ста ве  п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч н ы х  вод.

При о твед ении  п о в е р хн о стн ы х  с то ч н ы х  вод с п р о и зв о д с тв е н н ы х  пл о щ а д о к  а б о не н тов  в ц ен ­
тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д оо тве д ен и я  (кана л и зац и и ) н асе л ен н о го  пун кта  тр е б о ва н и я  к ка ч е ­
стве нн ы м  ха р а кте р и с ти ка м  д а н н ы х  с то ч н ы х  вод о тсутствую т. При этом  п о ве р хн о стн ы е  сточны е  
воды  м о гут  со д е р ж а ть  спе ц и ф и ч е ски е  за гр я зн я ю щ и е  вещ ества , х а р а кте р н ы е  д л я  п р о и зв о д ­
с тв е н н ы х  п р о ц е ссо в  а бо не нтов , которы е  м о гут  п о ступ а ть  с пл о щ ад ки  або не н та  со в м е стн о  с по ­
ве рхн о стны м и  сточн ы м и  водам и  в ц е н тр а л и зо в а н н ую  си сте м у  во д оо тве д ен и я  (канализации )  
н а се л е н н о го  пункта . Д ля  по вы ш е ни я  д о сто в е р н о сти  уч ета  м ассы  за гр я зн я ю щ и х  ве щ еств  и по ­
казате л ей  в со ста ве  п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч н ы х  вод а бо не нтов , о р га н и за ц и я м  В К Х  (Ж К Х ) н е ­
обхо д и м о  о сущ е ств л я ть  л а б о р а то р н ы й  ко н тр о л ь  за  со ста во м  о тв о д и м ы х  в ц е н тр а л и зо в а н н ую  
си сте м у  во д оо тве д ен и я  (канал изац ии ) п о в е р хн о стн ы х  сто ч н ы х  вод а бонентов .

Дополнительный приток. Д о п о л н и те л ьн ы й  п р и ток явл я ется  д о ста то ч н о  усл о вн о й  ве л и ­
чиной  и р ассч и ты в ае тся  как р азн и ца  м е ж д у  о бъ е м о м  с то ч н ы х  вод, п о с ту п и в ш и х  на о чистны е  
со о р уж е н и я  по д а н н ы м  пр и бо рн о го  учета , и о б ъ е м о м  п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч н ы х  вод, о п л а ч е н ­
н ы х  або не н там и , и х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы х  с то ч н ы х  вод, о п л а ч е н н ы х  а б о не н там и  и п о тр е б и те ­
лям и.

При о тсутстви и  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о го  учета  все х  видов с то ч н ы х  вод в объ ем  д о п о л н и те л ь ­
ного  притока  м о гут  в кл ю ч а ться  сл е д ую щ и е  со ста вл яю щ и е .

1. П р о и зво д стве н н ы е  и хо зя й с тв е н н о -б ы то в ы е  сточны е  воды , о тв од и м ы е  або не нтам и  
в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д о о тве д е н и я  (канал изац ии ) св е р х  о п л а ч е н н ы х  объ е м о в , что  
о б усл о в л е н о  о тсутстви е м  у б ол ьш ей  части  а б о не н тов  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) пр и бо ро в  учета  
с то ч н ы х  вод.

2. Х о зя й с тв е н н о -б ы то в ы е  сточн ы е  воды  п о тре б и те л ей  в виде нед о учета  воды  приборам и  
учета  п о тре б и те л ей  из-за  и х  н еч ув ств и те л ьн о сти  к м алы м  расход ам  воды  и ухуд ш е н и я  м е ­
т р о л о ги ч е с ки х  ха р а кте р и с ти к  пр и б о ро в  учета  в пр о ц е ссе  их  экспл уа тац и и  и ко м м е р ч е ски х  по ­
тер ь  воды .

3. С точны е  воды , п о ступа ю щ и е  в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д о о тве д е н и я  (канализации ) 
чер ез сл и вн ы е  колод цы , сл и вн ы е  пункты  (при о тсутстви и  учета  д а н н ы х  с то ч н ы х  вод).

4. С о б стве н н ы е  сточн ы е  воды  о рга н и за ц и й  В К Х  (Ж КХ ).
5. П ов е р хн о стн ы е  сточн ы е  воды .
6. Грунтовы е воды , п о ступ а ю щ и е  в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д оо тве д ен и я  (ка н а л и за ­

ции) в связи  с н е со ве р ш е н ство м  и ко н стр укти вн ы м и  о со б е н н о стя м и  ко л л ектор ов .
У читы вая  усл о ви я  ф о р м и р о в а н и я  д о п о л н и те л ь н о го  притока , п о ступа ю щ е го  на о чи стн ы е  с о ­

о руж ен и я  сто ч н ы х  вод н а се л е н н о го  пункта , о сущ е ств л я ть  м о н и то р и н г его ка че стве нн о го  с о с та ­
ва не п р е д о ста в л я е тся  во зм ож н ы м . П о ско л ьку  д о п о л н и те л ь н ы й  п р и ток м ож ет вкл ю ч а ть  в себя  
хо зя й ств е н н о -б ы то в ы е , пр о и зво д стве н н ы е , по ве р хн о стн ы е  сточн ы е  воды  и н е о р ган и зов ан н ы й  
приток, но ф ор м и р уется  пр еи м ущ е ств е н н о  за  счет п о в е р хн о стн ы х  и гр унто вы х  вод, то  при р а с ­
чете  д о п у с ти м ы х  ко н це н тр ац и й  в зв е ш е н н ы х  вещ еств  и н е ф те п р о д укто в  в со ста ве  п р о и зв о д ­
с тв е н н ы х  сто ч н ы х  вод а б о не н тов , о с у щ е с тв л я ю щ и х  отвед е н и е  в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  систем ы  
во д о о тве д е н и я  (канал изации ), н ео бхо д и м о  уч и ты в а ть  его объем .

П р и м ен е ни е  и с с л е д у е м ы х  м е то д и ч е ски х  по д ход о в  к н о р м и р о в а н и ю  п р о и зв о д с тв е н н ы х  с то ч ­
н ы х  вод а б о н е н то в  о р га н и за ц и й  В К Х  (Ж К Х ) ука зы в а е т  на н ео б хо д и м о сть  р азра бо тки  н а ц и о н а л ь  - 
ной м етод ики  н ор м и р о ва н и я  п р о и зв о д ств е н н ы х  с то ч н ы х  вод, о тв о д и м ы х  а б о не н там и  в ц е н тр а ­
л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д оо тве д ен и я  (кан а л и зац и и ) н а се л е н н ы х  пун кто в  Р е спуб л и ки  Б еларусь .

Р азра б о тан н ы й  д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы й  под ход  к уч е ту  ко л и ч е ств е н н ы х  и ка ч е ств е н н ы х  х а ­
р а кте р и сти к  с то ч н ы х  вод, п о с ту п а ю щ и х  на о чи стн ы е  со о р уж е н и я , л е г в о сн о ву  разра бо тки  м е то ­
д и ки  по р а сч е ту  д о п у с ти м ы х  ко н це н тр ац и й  за гр я зн я ю щ и х  ве щ еств  в со ста ве  п р о и зв о д ств е н н ы х  
с то ч н ы х  вод, о тв о д и м ы х  а бо не н там и  в ц е н тр а л и зо в а н н ы е  си стем ы  во д оо тве д ен и я  (ка н а л и за ­
ции) н а се л е н н ы х  пунктов , которая  о пр е д е л я е т  п о р я д о к п р ове д е ни я  р асчета  в н ескол ько  этапов.
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1. Расчет допустимой концентрации загрязняющих веществ и показателей в составе 
производственных сточных вод абонентов (СПСВ) осуществляется по формуле:

Q lC B /  ^  * ( 0 ‘СВ/ Огаз-быт / )  +  0 « (1)

где Q -  расход городских сточных вод, поступающих на очистные сооружения сточных вод на­
селенного пункта, м3/сут; q -  суммарный расход сточных вод, содержащих i-е загрязняющее 
вещество (показатель), м3/сут; СГСВ . -  допустимая концентрация i-го загрязняющего вещества 
(показателя) в составе производственных (смеси производственных и хозяйственно-бытовых) 
сточных вод нормируемых абонентов, осуществляющих их отведение в сети канализации и да­
лее поступающих на очистные сооружения населенного пункта, мг/дм3; Схоз-быт . -  концентрация 
i-го загрязняющего вещества (показателя) в составе хозяйственно-бытовых сточных вод, рас­
считанная на основании не менее трех отборов проб, мг/дм3 .

Учитывая условия формирования объема сточных вод, поступающих на очистные сооруже­
ния, и предлагаемый дифференцированный подход к их учету, расход сточных вод, поступаю­
щих в централизованную систему водоотведения (канализации), рассчитывается по формуле:

Q = q + q + qПСВ ХБСВ А + qсобст. ХБСВ+ q с обст. ПСВ+ qсосбт. ПСВ ОС+ q поверх. СВ+ qдоп. СВ’ (2)

где q ПСВ -  среднесуточный расход производственных (смеси производственных и хозяйственно­
бытовых) сточных вод нормируемых абонентов, м3/сут; q ХБСВ -  среднесуточный расход хозяй­
ственно-бытовых сточных вод (абонентов и потребителей), подключенных к централизованной 
системе водоотведения (канализации), м3/сут; q АХБСВ -  среднесуточный расход хозяйствен­
но-бытовых сточных вод, доставляемых ассенизационным транспортом, м3/сут; q собст ХБСВ -  сред - 
несуточный расход собственных хозяйственно-бытовых сточных вод организаций ВКХ (ЖКХ), 
м3/сут; q собст ПСВ -  расход собственных производственных сточных вод организаций ВКХ (ЖКХ), 
м3/сут. Рассчитывается как сумма среднесуточных расходов производственных сточных вод, 
образующихся при эксплуатации сооружений водоподготовки, при промывке и профилактиче­
ской очистке и дезинфекции отстойников, осветлителей, резервуаров чистой воды, при плано­
вой и внеплановой промывке водопроводных и канализационных сетей, м3/сут; q сосбт ПСВОС -  
среднесуточный расход собственных производственных сточных вод от эксплуатации очистных 
сооружений сточных вод населенного пункта, м3/сут; q поверх СВ -  среднесуточный расход поверх­
ностных сточных вод, м3/сут; q доп СВ -  среднесуточный расход дополнительного притока, м3/сут.

2 . Расчет допустимых концентраций загрязняющих веществ и показателей в составе 
городских сточных вод в приемной камере очистных сооружений сточных вод населенного 
пункта  (СГСВ ) осуществляется по следующей формуле:

_ с ст, - ю о

100 -А, ’

(3)

где Сст . -  допустимая концентрация i-го загрязняющего вещества (показателя) в составе город­
ских сточных вод на выпуске в водный объект, установленная в комплексном природоохран­
ном разрешении или разрешении на специальное водопользование, мг/дм3; А -  эффективность 
удаления i-го загрязняющего вещества (показателя) в составе сточных вод на очистных соору­
жениях населенного пункта, %. Расчет эффективности удаления i-го загрязняющего вещества 
в составе сточных вод на очистных сооружениях населенного пункта, осуществляется по фор­
муле:

А = 100- С : С -100, %/  ^ В Ы Х О Д /  ■ ^ в х о д /  > / и (4)

где Свыход . -  средняя фактическая концентрация i-го загрязняющего вещества (показателя) 
в составе сточных вод на выходе с очистных сооружений населенного пункта (т.е. на выпуске 
в водный объект), мг/дм3; Свход . -  средняя фактическая концентрация i-го загрязняющего веще­
ства (показателя) в составе сточных вод на входе очистных сооружений (т.е. в приемной каме­
ре), мг/дм3
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При расчете допустимых концентраций загрязняющих веществ и показателей в составе го­
родских сточных вод необходимо учитывать фактическую, проектную и нормативную допусти­
мую эффективность удаления загрязняющих веществ в составе сточных вод в процессе биоло­
гической очистки на очистных сооружениях.

В действующих нормативно-правовых актах Республики Беларусь не установлена допу­
стимая эффективность удаления загрязняющих веществ и показателей в составе сточных вод 
в процессе биологической очистки по взвешенным веществам, БПК5, ХПКСг, аммоний-иону, азо­
ту общему, фосфору общему, минерализации, хлорид-иону, сульфат-иону. При этом необхо­
димо учитывать, что в ходе биологической очистки минерализация, хлорид-ион, сульфат-ион 
(обусловленные высокими концентрация растворенных солей) не удаляются, а иногда наблю­
дается обратная тенденция, поэтому расчет допустимых концентраций осуществляется с уче­
том отсутствия эффективности удаления загрязняющих веществ (А = 0 %).

Расчет допустимых концентраций по показателям -  взвешенные вещества, БПК5, ХПКСг и до­
пустимых концентраций по аммоний-иону, азоту общему, фосфору общему в составе городских 
сточных вод в приемной камере очистных сооружений населенных пунктов (СГСВ/) осуществля­
ется с учетом следующих условий: при отсутствии проектных данных расчёт осуществляется 
с учетом фактической эффективности удаления перечисленных загрязняющих веществ и пока­
зателей; при наличии проектных данных и фактической эффективности удаления /-го загрязня­
ющего вещества (показателя) выше проектной (Афакт > Апроект), расчет осуществляется с учетом 
проектной эффективности удаления /-го загрязняющего вещества (показателя); при наличии 
проектных данных и фактической эффективности удаления /-го загрязняющего вещества (пока­
зателя) ниже проектной (Афакт < Апроект), расчет осуществляется с учетом фактической эффектив­
ности удаления /-го загрязняющего вещества (показателя).

Расчет допустимой концентрации СПАВ(анион.), железа общего, специфических загрязняю­
щих веществ (свинец, медь, никель, хром общий, цинк, кадмий, кобальт, фенолы суммарно, фор­
мальдегид и т.д.) в составе городских сточных вод в приемной камере очистных сооружений на­
селенного пункта (СГСВ /) осуществляется: при отсутствии проектных данных и фактической эф­
фективности удаления /-го загрязняющего вещества выше, чем установленная в НПА и ТНПА 
(Афакт > Анпа и ТНПА), с учетом эффективности удаления /-го загрязняющего вещества, установлен­
ной в НПА и ТНПА; при отсутствии проектных данных и фактической эффективности удаления 
/-го загрязняющего вещества ниже, чем установленная в НПА и ТНПА (Афакт < Анпа и ТНПА), с учетом 
фактической эффективности удаления /-го загрязняющего вещества; при наличии проектных 
данных и фактической эффективности удаления /-го загрязняющего вещества выше проектной 
(Афакт > Апроект), с учетом проектной эффективности удаления /-го загрязняющего вещества; при 
наличии проектных данных и при фактической эффективности удаления /-го загрязняющего ве­
щества ниже проектной (Афакт < Апроект), с учетом фактической эффективности удаления /-го за­
грязняющего вещества.

С целью недопущения увеличения нагрузки на очистные сооружения сточных вод населен­
ных пунктов при расчете допустимых концентраций загрязняющих веществ в составе производ­
ственных сточных вод необходимо учитывать только те потоки сточных вод, которые содержат 
данное загрязняющее вещество.

Расчет допустимой концентрации в составе производственных (смеси производственных 
и хозяйственно-бытовых) сточных вод абонентов по показателю взвешенные вещества осу­
ществляется:

Сг Q (5)'ПСВ взвеш. вещ-ва 'хоз-быт»

по железу общему:

С, Q
(6)'ПСВ железо общ.
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по нефти и нефтепродуктам в растворенном и эмульгированном состоянии:

'хоз-быт5 (7)

по остальным загрязняющим веществам:

(8)

Если концентрация /-го загрязняющего вещества (показателя) в составе хозяйственно-быто­
вых сточных вод превышает расчетную допустимую концентрацию /-го загрязняющего веще­
ства (показателя) в составе городских сточных вод (Схоз_быт . > СГСВ )  то допустимая концентрация 
/-го загрязняющего вещества в составе производственных (смеси производственных и хозяй­
ственно-бытовых сточных вод) равняется расчетной допустимой концентрации /-го загрязняю­
щего вещества в составе городских сточных вод (СПСВ . = СГСВ /) .

Применение разработанной методики расчета допустимых концентраций загрязняющих ве­
ществ и показателей в составе производственных сточных вод абонентов позволяет учесть ус­
ловия формирования городских сточных вод и эффективность работы очистных сооружений 
населенных пунктов.

Заключение. Развитие системы нормирования сточных вод заключается в усовершенство­
вании методологических подходов к нормированию производственных сточных вод, поступаю­
щих через сети канализации на очистные сооружения населенных пунктов с последующим их 
сбросом в поверхностные водные объекты. На очистные сооружения в составе городских сточ­
ных вод поступает смесь сточных вод, которые могут оказывать существенное воздействие на 
эксплуатацию очистных сооружений, снижая эффективность очистки, что необходимо учиты­
вать при нормировании производственных сточных вод абонентов.

Предлагаемая методика расчета допустимых концентраций загрязняющих веществ в соста­
ве производственных сточных вод учитывает не только количественные и качественные харак­
теристики всех потоков сточных вод, поступающих на очистные сооружения, но и эффектив­
ность работы очистных сооружений, что позволит исключить сброс недостаточно очищенных 
сточных вод в поверхностные водные объекты.
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